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Resume:

Sweco Danmark A/S afdeling Acoustica har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (FES) fo-
retaget en undersggelse af stgjforholdene omkring ny styre- og bremsebanen i forbindelse med
Hoveltegard, Ellebaekvej 2, 3460 Birkerad.

Formalet med undersegelsen er at bestemme den eksterne stgjbelastning fra forventede fremti-
dige aktiviteter pa styre- og bremsebanen. Stgj fra gvrige dele af Forsvarsministeriets aktiviteter
omfattes ikke af denne rapport.

Beregningerne viser, at stgjbelastningen ved de opstillede driftsforhold, ikke giver anledning til
overskridelser af de vejledende stejgraenser i referencepunkterne RP1 og RP2, hvis der etableres
de projekterede stejvolde omkring anleegget. Stejbelastningen er ogsa beregnet i et reference-
punkt RP3, repreesenterende kasernen. Der er ikke opstillet greenseveerdier for kaserneomradet.

Neervzerende beregninger er en revision af tidligere undersogelse af stgjen fra banen. Revisio-
nen bestar i en korrektion i banelayout, samt at der ikke vil forekomme karsel med IKK i aften-
perioden. Der er i denne revision desuden taget hensyn til, at der alene kan vaere 1 keretgj i
drift ad gangen pa banen.
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1. Indledning

Sweco Danmark A/S afdeling Acoustica har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (FES) foretaget en
underspgelse af stojforholdene omkring ny styre- og bremsebanen i forbindelse med Hoveltegard. Styre- og
bremsebanen pataenkes etableret ved Hoveltegard pa Ellebakvej, 3460 Birkerad. Resultaterne af denne un-
dersagelse er angivet i rapport nr. P2.008.16, dateret 16. april 2016 /4/. Undersegelsen viste mindre
overskridelser af stojgraenserne i to referencepunkter.

Formalet med nerverende undersogelse er at bestemme den eksterne stojbelastning fra forventede fremti-
dige aktiviteter pa styre- og bremsebanen, med etablering af en stojvold omkring anlegget. Stej fra evrige
dele af Forsvarsministeriets aktiviteter omfattes ikke af denne rapport.

Nzrvaerende beregninger er en revision af tidligere undersogelse af stojen fra banen. Revisionen bestar i en
korrektion i banelayout (banen er blevet smallere og leengere), samt at der ikke vil forekomme korsel med
IKK i aftenperioden. Der er i denne revision desuden taget hensyn til, at der alene kan veere 1 keretoj i drift
ad gangen pa banen.

Beregningerne er udfert i overensstemmelse med Vejledning fra Miljestyrelsen nr. 5/1993 /1/.
Hovedresultaterne ses i rapportens afsnit 7.

1.1 Rapportens omfa,ng

Der er foretaget beregninger af stojbelastningen fra mobile stojkilder. Undersogelsen indeholder folgende

hovedelementer:

. Fastleggelsc af omfang og tidsmaessig placering af kersel pa anlegget.

. Fastleggelse af referencepunkter reprasenterende kritisk beliggende nabo-omrader.
. Beregning af enkeltstojkilders bidrag i referencepunkterne.

¥ Beregning af effekten af de projekterede stojvolde pa stojbelastningen.

§ Udarbejdelse af rapport.

Rapporten suppleres med bilag 1 til 4. Definitioner for de akustiske enheder er angivet i afsnit 4.
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2. Objekt

2.1 Virksomheden

Alle kerere under Forsvarsministeriet skal efter erhvervelse/udvidelse af karekort, gennemga en supple-
rende uddannelse benavnt "uddannelse i foring m.v. af keretojet” (omskoling). Omskolingen til brugskere-
tojet har til formal at bibringe eleven de fornadne faerdigheder i — under almindelige kerselsbetingelser — at
fremfore og betjene det koretoj den pagaldende skal fore under sin videre tjeneste.

Under uddannelsen i foring m.v. af brugskeretojet skal kereren bl.a. gennemfore styre- og bremseovelser.

Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse ensker at anlegge en styre- og bremsebane til brug for omskoling af
kerere, og pa banen kan anvendes alle typer af forsvarets hjul- og beltekeretajer. Banen forventes anvendt
stort set hver dag af forskellige enheder under Forsvarsministeriet. Det estimeres at banen er i anvendelse
ca. 150 dage arligt.

Banen er endnu ikke etableret, og der er derfor tale om et nyanlag.

Banen anvendes primaert i tidsrummet 8-16 pa hverdage. Der kan dog forekomme enkelte dage med brug
af banen frem til kl. 22. Denne undersogelse tager udgangspunkt i drift pa hverdage frem til kl. 22.

2.2 Virksomhedens placering og omgivelser

Styre- og bremsebanen placeres ved Hoveltegard pa Ellebaekvej, 3460 Birkered.
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Figur 2.1: Luftfoto af arealet, hvor Styre-/bremsebanen ved Hoveltegird onskes etableret

Beliggenheden i forhold til de narmeste naboomrader er vist pa nedenstaende kortudsnit.
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Figur 2.2: Bar;;ns placering i forhold til naermeste

4 o
beboelse (ikke i mal).

Styre- og bremsebanen er beliggende i Allered Kommune. De nermeste boliger er beliggende i henholdsvis
Rudersdal og Allerod Kommune.

Beliggenheden i forhold til kommunegraanserne er vist pa nedenstaende kortudsnit.
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Figur 2.3: Banens ;.)lacering i forhold kommunegraenserne (ikke malfast).
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2.3 Stojkilder

Den eksterne stoj hidrerer alene fra Forsvarsministeriets koretejer. Banen anvendes af alle typer af Forsvars-
ministeriets koretojer dog med undtagelse af kampvogne. Der kan kore folgende keretojer pa banen:

B GD240

. GD270

# GD280

. VW Buslet

. Nissan Navara

* UNIMOG

* Man-8

. Man-13

o Man-18

. Man-27

. Man-HX

¢ Man-SX

. Iveco 260

. PMV G3 (11 tons)
’ PMV G4 (14 tons)
. IKK (28 tons)

I henhold til oplysninger fra brugerne af anlegget, er de mest stojende enheder PMV og IKK. Det er derfor
disse baeltekoretajer, som er anvendt i beregningerne af stojbelastningen.

Sweco Danmark A/S afdeling Acoustica har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (FES) foretaget be-
stemmelse af lydeffektniveauet ved kersel med en lang rekke af Forsvarets baltekeretojer (rapport nr.
35.3546.40-1) /2/. Malingerne er foretaget ved forskellige arbejdsoperationer pa forskellige underlag. I
nzrverende undersegelse er den midlede lydeffekt for aktiviteter pa asfalt anvendt idet denne er sammen-
lignelig med den beleegning, som anvendes pa banen (SF-sten).

I henhold til oplysninger fra brugerne af anleegget vil der maksimalt vare 2 koretojer pa banen samtidigt. Der
vil dog kun vacre 1 keretej i drift ad gangen pa banen. Normalt vil der kun vaere aktivitet 3 gange 1 time om
dagen, med samlet 6 keretojer. Beregningsmaessigt er der regnet med at 2 stk. IKK treener/over i 1 time
efterfulgt af 4 stk. PMV, som traner/over i to timer. Den effektive driftstid pa anlaegget er sat til 60 % i
henhold til oplysninger fra brugerne.

Beregningsmeessigt er lydeffekten for koretojerne indlagt som arealkilder, der dackker hele det befestede

areal.

De anvendte lydeflekter er angivet i bilag 3.
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2.4 Lydudbredelsesforhold

Inden for det koretekniske anleegs omrade udstrales stojen over befastede arealer, som regnes akustisk harde
(lydreflekterende). Uden for det SF-sten belagte omrade er terraenet regnet akustisk bladt (grees). Lydal-
skarmning og lydrefleksioner fra storre bygninger pa kaserneomradet er indregnet. Lydafskeermning og lyd-
refleksioner fra bygninger uden for anleegget er ikke indregnet. Bygningshejder er skennet.

Denne undersogelse tager udgangspunkt i, at der etableres jordvolde omkring anlegget efter nedenstaende
projektskitse:
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Figur 2.4: Banens forventede opbygning med stojvolde (iki«;(me'ilfast).

3. Baggrundsstgj

Baggrundsstojen stammer primert fra vejtrafikstoj og andre aktiviteter i neeromradet. Der er ikke foretaget
malinger af baggrundsstejen. Da stojen fra anleegget fastlegges ud fra standardvaerdier eller nerfeltsmalinger,
er baggrundsstejen uden indflydelse pa resultaterne.
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Ved bedemmelse af, hvorvidt stojgranser er overholdt eller overskredet, tages der ikke hensyn til baggrunds-
stojen i referencepunkterne (se afsnit 4.2).

4. Metoder

4.1 Male- og beregningsmetode

Beregningen af de enkelte stojkilders bidrag til stojbelastningen i omgivelserne tager hensyn til alle faktorer,
der i betydende grad pavirker lydens udbredelse, herunder lydrefleksioner, lydafskarmende genstande (f.cks.
bygninger), terraenets karakter m.v. Endvidere indgar stojkildernes driftstider. Den samlede stej er beregnet
ved summering af bidragene fra hver enkelt stojkilde.

Det ved beregningcrne anvendte beregningsveerkstoj — SoundPLAN version 7.4 update 11-11-2015 — er
kontrolleret som beskrevet i Acousticas DANAK -akkrediterede kvalitetssikringssystem.

Felgende definitioner for akustiske enheder anvendes i rapporten:

Lpa * Det A-veegtede lydtrykniveau i dB med referencevaerdien 20 pPa.
L * Det energizkvivalente, A-vagtede lydtrykniveau i dB med referencevardien 20 pPa.
L. :  Stojbelastningen, det A-vaegtede, energiakvivalente, korrigerede lydtrykniveau. Fas af

Laceq, ved et evt. tilleg pa 5 dB for toner eller impulser. Kan vaere anfort som L., hvor
x er den referencetid i timer hvilken, stojbelastningen er bestemt.

Lk :  Det A-vaegtede lydeffektniveau i dB med referencevaerdien 102 W.

4.2 Referencepunkter

Stejbelastningen er beregnet i 3 referencepunkter. Punkterne er placeret, sa de repraesenterer de stojmassigt
mest kritiske steder i naboomraderne. Punkternes placering er vist pa figur 4.1. Supplerende hertil er der
beregnet stejkonturer for stojbelastningen. Beregningspunkt RP3 er placeret pa kasernens omrade, medens
RP1 og RP2 reprasentere er de nermeste boliger i boligomrader omkring styre- og bremsebanen.
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Figur 4.1: Placeringen af referencepunkterne.
De 3 referencepunkter reprasenterer naboomraderne saledes:

Tabel 4.1: Referencepunkter, beliggenhed og omradebetegnelse.

Re::.:;:fe_ Beliggenhed Reprasenterer

RP1 Drabaksvej 2, Blovstred, matr. Nr. 10by Blovstred By Aben lav boligomrade, Lokalplan BL.B.01
RP2 Stenhejgardsvej 63, Kajered, matr. Nr. 5gf Kajerod By Aben lav boligomrade, Byplanvedtagt PBV 17
RP3 Sjaelsmark Kaserne ved Hoveltegird, Ellebakvej Kaserneomirade

I referencepunkterne er stojen beregnet i hojden 1,5 m over terran.

4.3 Meteorologiske forhold

Beregningsresultaterne er geldende for den meteorologiske ramme, der i Vejledning fra Miljestyrelsen nr.
5/1984 /3/ er anfort for maling af stej [ra virksomheder. Dermed er forudsat en svag medvind fra stejkil-
derne mod referencepunkterne.
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5. Driftsforhold

Driftsforholdene, som er anvendt som grundlag for beregningerne, er anfort herunder. De repraesenterer en
normalt forekommende, maksimal udnyttelse af anlaegget. Da der maksimalt ma vare to keretojer pa arealet
ad gangen, vil driftssituationen, hvor de mest stojende keretwjer anvender arealet, vaere dimensionsgivende
for den eksterne stajbelastning.

Normalt vil der kun vare aktivitet 3 gange 1 time om dagen, med samlet 6 keretojer. Beregningsmassigt er
der regnet med at 2 sik. IKK treener/over i 1 time efterfulgt af 4 stk. PMV, som traener/ever i to timer. Der
vil dog kun veere 1 keretoj i drift ad gangen pa banen. Koretojernes effektive driftstid pa anlaegget er sat til

60 % i henhold til oplysninger fra brugerne.

I den mest stojbelastende time i aftenperioden, er der regnet med trening med 2 stk. PMV (1 ad gangen),
med en effektiv drift pa 60 %.

Beregningsmassigt er lydeffekten for keretojerne indlagt som arealkilde, der dakker hele det befastede
areal.

6. Gransevaeerdier

Ved vurdering af beregningsresultaterne anvendes Miljostyrelsens vejledende graensevardier for de omkring-
liggende omraders faktiske eller planlagte anvendelse, i henhold til Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1984
“Ekstern stoj fra virksomheder” /3/. Referencepunkt RP3 er placeret pa selve Sjelsmark Kasernes omrade.
Omradet pa Sjeelsmark Kaserne, er udlagt til landzone. Der er ikke fastsat vejledende graenseveerdier for stoj
pa kaserneomrader. Referencepunkt RP1 er placeret pa adressen Drabzkvej 2, Blovstred, pamatr. Nr. 10by
Blovstred By, i lokalplanrammeomrade BL.B.01: Boligomrade i Blovstred udlagt til aben lav boligomrade i
byzone. Referencepunkt RP2 er placeret pa adressen Stenhejgardsvej 63, Kajered pa matr. Nr. 5¢f Kajerod
By, i et omrade der i partiel byplanvedtaegt PBV 17 er et boligomrade udlagt til dben lav boligbebyggelse.
Som udgangspunkt ved fastsettelse af stojgraenser, vil det vere rimeligt at anvende de for omradetype 5
geldende vejledende graenseveardier /3/. Der er derfor anvendt disse greensevardier i forbindelse med vur-
dering af stojbelastningen i referencepunkterne.

Tabel 6.1: Graensevaerdier for L, anvendt i denne rapport.

Mandag-fredag
Mandag-fredag kl. 18:00-22:00
Referencepunkt kl. 07:00-18:00 lordag Alle dage
lordag kl. 14:00-22:00 kl. 22:00-07:00

kl. 07:00-14:00 son- og helligdage

kl. 07:00-22:00
RPI og RP2 45 dB 40 dB 35dB
RP3 - : -
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Stojens maksimalvaerdi, Ljamax e ma i natperioden ikke overstige greensevardien for L, med mere end 15 dB.

Da der normalt ikke forekommer drift af anle gget i natperioden, er der ikke foretaget beregninger af stojbe-
lastningen i natperioden eller af stajens maksimalveerdi.

Greensevardierne for stojbelastningen, L, gaelder for stojens middelverdi (midling pa energibasis) over et
tidsrum, som betegnes referencetidsrummet. Lengden af referencetidsrummet varierer alt efter tidspunkt
pa degnet, jf. /3/. Referencetidsrummene skal laegges, hvor stojbelastningen er hojest. Det anvendte bereg-
ningsprogram beregner stojbelastningen pr. time og fastlegger herudfra den hajeste stojbelastning.

7. Resultater

7.1 Stojens karakter

Ved malingerne af keretojernes kildestyrke, der ligger til grund for de udforte beregninger, blev der ikke
konstateret serlige impulser eller toner i stejudsendelsen. Det vurderes derfor, at stojen i omgivelserne ikke
indeholder impulser eller toner, der udleser tilleeg til det beregnede stojniveau, Laeq- Den beregnede stojbe-
lastning, L, er derfor lig med Ly,

7.2 Usikkerhed

Da styre- og bremsebanen er en nyetablering, tages usikkerheden ikke i regning i forbindelse med vurdering
af st@jbelastningen i forhold til de vejledende grenseveerdier.
Usikkerheden pa beregningsresultaterne vurderes at veere 3-5 dB,

7.3 Stejbelastning
7.3.1 Oprindelige beregning

Nedenstaende skema angiver resultaterne fra den oprindelige beregning uden stejvolde omkring anlaegget.

Tabel 7.1: Resultatskema. Stejbelastningen i referencepunkter.

Referencepunkt RP1
Mandag-fredag Lerdage Sem-- ag hal-
ligdage

kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18

8 timer 1 time 7 timer 4 timer 8 timer
Stajbelastning, L,, dB 33,1 40,3 32,3 36,1 31,7
Stejgranse, dB 45 40 45 40 40
Overskridelse, dB - 0,3 -
Overskridelse Nej Ja Nej Nej Nej
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Referencepunkt RP2
Mandag-fredag Lordage Sm‘,_ og el
ligdage
kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18
8 timer 1 time 7 timer 4 timer 8 timer
Stejbelasrning, L., dB 33,9 41,0 34,5 36,9 33,9
Stejgranse, dB 45 40 45 40 40
Overskridelse, dB - 1,0 -
Overskridelse Nej Ja Nej Nej Nej
Referencepunkt RP3
Mandag-fredag Lordage Ssan.- o B
ligdage
kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18
8 timer 1 time 7 timer 4 timer 8 timer
Stejbelastning, L., dB 55,2 62,4 55,8 58,3 55,2
Stejgranse, dB - - - - .
Overskridelse, dB = 5 . s :
Overskridelse - - - -

7.3.2  Beregning med etablerede stojvolde

Nedenstaende skema angiver resultaterne fra den opdaterede beregning med stojvolde omkring anlegget,
samt revideret drift og layout pa banen.

Tabel 7.2: Resultatskema. Stoj belastningen i referencepunkter.

Referencepunkt RP1
Mandag-fredag Lordage Sen'— ofp hed-
ligdage
kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18
8 timer 1 time 7 timer 4 timer 8 timer
Stlajbelastning, L., dB 29,4 30,9 30,0 30,9 29,4
Stejgranse, dB 45 40 45 40 40
Overskridelse, dB 2 E
Overskridelse Nej Nej Nej Nej Nej
Referencepunkt RP2
Mandag-fredag Lordage Sﬂn.— v
Egdage
kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18
8 timer I time 7 timer 4 timer 8 timer
Stojbclastning, L., dB 29,8 31,3 30,4 31,3 29,8
Stejgranse, dB 45 40 45 40 40
Overskridelse, dB - . -
Overskridelse Nej Nej Nej Nej Nej
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Referencepunkt RP3
Mandag-fredag Lordage SG;I,_ of linl-
igdage
kl. 7-18 kl. 18-22 kl. 7-14 kl. 14-18 kl. 7-18
8 timer 1 time 7 timer 4 timer 8 timer
Stejbelastning, L., dB 51,2 52,9 51,8 52,9 51,2

Stojgrense, dB = % =
Overskridelse, dB x & 5

Overskridelse 2 a u

Resultaterne for beregningerne med de projekterede stojvolde er endvidere illustreret som stojkonturkort

pa bilag 4.

8. Konklusion

Sweco Danmark A/S afdeling Acoustica har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (FES) foretaget en
undersegelse af stejforholdene omkring ny styre- og bremsebanen i forbindelse med Hoveltegard, Ellebackve;j
2, 3460 Birkerod.

Formalet med undersogelsen er at bestemme den eksterne stojbelastning fra forventede fremtidige aktiviteter
pa styre- og bremsebanen. Stoj [ra ovrige dele af Forsvarsministeriets aktiviteter omfattes ikke af denne rap-
port.

Beregningerne viser, at stojbelastningen ved de opstillede driftsforhold, ikke giver anledning til overskridelser
af de vejledende stojgranser i referencepunkterne RP1 og RP2, hvis der etableres de projekterede stojvolde
omkring anlaegget. Strajbelastnjngen er ogsa beregnet i et referencepunkt RP3, reprasenterende kasernen.
Der er ikke opstillet greensevaerdier for kaserneomradet.
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Bilag 1

Immissionspunkternes placering

133D Hovelte-Sandholm-Sjaelsmark @velsesplads — Beregning af stojbelastning fra

Styre- og bremschane efter stojskaermning og korrektion af banclayout, Miljomaling — ckstern stoj” 17



FORSVARSMINISTERIETS ® @ @ u
EJENDOMSSTYRELSE m n =

Signaturforklaring
@ Referencepunkt

B weaide
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Bilag 2

Placering af stojkilder
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Styre-/bremsebanens placering

e Referencepunk!

Signaturforklaring

B #eaikide
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Bilag 3

Anvendte lydeffekter

133D Hovelte-Sandholm-Sjaclsmark @velsesplads — Beregning af stojbelastning fra

Styre- og bremsebane efter stojskarrmning og korrektion af banclayout, Miljomaling — ckstern stoj” 21



L ]
FORSVARSMINISTERIETS = s gy s

EJENDOMSSTYRELSE = n =

HE B B

Anvendte lydeffekter Ly, i dB re 1 pW.

IKK Frekvens [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Acceleration forlzens 125,2 127,7 123,2 119,5 114,0 110,6 106,6 95,7
Acceleration bagleaens 122,0 128,5 122,7 118,7 112,0 110,7 105,1 92,6
Konstant lav fart 117,2 123,4 115,5 108,4 101,9 98,8 93,6 82,9
Konstant normal fart 120,7 120,9 111,7 108,7 103,6 100,8 94,2 83,0
Konstant hgj fart 125,5 128,8 123,0 120,2 115,5 112,8 109,1 98,8
Tomgang 103,8 92,2 89,1 86,7 83,1 77,4 67.8 60,2
Middel lydeffekt 119,1]  1203] 1142] 1104] 1050] 1019 96,1  855]
Frek
PMV - gummibzelter il L i)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Acceleration forlaens 111,0 117,1 112,9 109,9 107,6 102,7 97,9 89,2
Acceleration baglaens 112,6 111,7 106,7 104,1 99,9 95,2 91,3 83,8
Konstant lav fart 116,1 108,9 106,8 104,6 99,7 94,5 90,6 80,4
Konstant normal fart 112,7 112,0 107,2 104,5 99,9 95,0 90,9 81,7
Konstant hgj fart 107,7 118,8 120,6 118,6 114,0 110,3 104,7 94,4
Tomgang 103,0 92,9 88,7 88,4 85,7 80,8 73,1 65,3
Middel lydeffekt 110,5 110,2 107,2 105,0 101,1 96,4 91,4 82,5 '
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Bilag 4

Stejkonturer
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Stojbelastning L, i dB for hverdage, dagperioden kl. 7 — 18
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Stojbelastning L, i dB for hverdage, aftenperioden kl. 18 — 22

L2}
3
&e
S8
g5
=&
<

133D Hovelte-Sandholm-Sjaelsmark Ovelsesplads — Beregning af stojbelastning fra
Styre- og bremsebanc cfter stojskarmning og korrektion af banelayout, Miljomaling — ekstern stoj” 25



