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Europa hungrer
efter naturgas

Figure 6: Attribution of Gas Imports to Individual Sources in 2021
and Gas Share in Final Energy Consumption in 2020
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How Europe Reduced Its
Natural Gas Consumption

Change in natural gas consumption of EU countries,
Aug-Nov 2022 vs. 2017-2021 average (same months)
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Energikrisen er IKKE slut —
kravene vokser yderligere med -
Klimakrisen

Kortsigtet Strategisk
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Uddrag fra Energistatistik 2023
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De danske Klimamal for energi, transport,
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Korrektion: Statistisk diff. ift. DCE i
historiske ar
Korrektion: Forventet reduktion fra
biocovers

. Korrektion: Forventet reduktion fra
metantabsregulering

B Husholdninger

W Transport

W Serviceerhverv

W Fremstillingserhverv og bygge-anlzeg

W Produktion af olie, gas og VE-braendstoffer
(inkl. korrektion ift. metantabsregulering)

W El og fjernvarme

@ Affald (inkl. affaldsforbraending samt
korrektion ift. biocovers)

B Landbrug, skove, gartneri og fiskeri

CCcs

Politiske malsaetninger i Danmark

1990 2021 2025 2030 2035

78,0 45,5 414 33,6 30,2

78,4 46,2 39,7 289 25,8

36,1-39,2 23,5

202 1 E ne rgl krl se Sta rte r— N E KST? _ N u KF22 samlede nettoudledninger (mio. ton CO2€)

202 5 m é I om 50'54% re d u ktlo n - O m et é r KF23 samlede nettoudledninger inkl. partielle korrektioner*
2030 m é I om 70% red u ktlo n - O m kn a p 6 é r Klimalovens reduktionsmal ift. KF23 (mio. ton COze)
2045 mal om Klimaneutralitet -Om 21 ar =y

0,5-3,7 5,4

2050 mal om “klimapositivitet” -Om 26 ar
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Omkostninger til
energilagring

Termisk lagring er billigere

Stgrre lagre er billigere Ellagre

| €300/kwh |

TESLA
POWERWALL
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Fremtidens energisystem er der store

potentialer for geotermi og overskudsvarme

fra industri, datacentre og Power2X. Disse g™

muligheder bgr udnyttes, men... "=
Tidsmaessige forskydninger?

Er Elektrolysen placeret strategisk?
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Electric boilers

Fuel boilers
VARMEPLAN DANMARK 2021

Heat pumps
En Klimaneutral Varmeforsyning

— CHP
Solar thermal
Waste heat from WtE

mmmm (ndustrial & Tertiary / Deep geothermal

District heating supply

— District heating demand (incl. losses)
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0 L . e Figur 9: Fiernvarmebehov i 2020 og niveauer for fiernvarmebehov i 2045 (til venstre). Hagjt og lavt potentiale for overskudsvarme fra
Natural Gas District Heating Electricity industri, datacentre og power2X samt geotermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel af potentialet anvendt i
Klimafremskrivningen for 2030, samt i VPDK-30 og VPDK-45.
Natural Gas M District heating B Electricity
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» Energieffektivitet
Hvad er en » Besparelser i alle bygninger (12 pct. i 2030 og 30 pct. i 2045) fgifisémnm;:gy Vision 2050
" rtu * 10% elbesparelser i det "klassiske” elforbrug S T
Sa » Gradvis omlaegning til 4G fjernvarme (halvt i 2030, helt i 2045)

. * Anvendelse af bygningsreglementets renoveringsklasser som mal for
bygnlng? renovering YONINGSTes J

+ Kvantitativt: Hvis ikke, sa gges presset pa gkonomi, biomasse og vind (+
58 PJ og 2 mia.kr./aret)

+ ~80 KWh/m2 i eksisterende byggeri. ~45-55 kWh i nyt byggeri

« Kvalitativt: Hvis ikke, skabes der barrierer for lavtemperatur-fiernvarme og
varmepumper (samt integration med fjernkgling)

» Fokus pa drifts-fasen o? Smart Meters kan hjeelpe med at
nedbringe el og varme forbruget + med at fremme lav-temperatur
opvarmning

» IKKE behov for hustandsbatterier. Det er ikke "Smart” at flytte
forbruget i boligen. Det gares billigere og bedre i feellesskab.

» Solceller er vigtigst pa tage over 500 m2

B
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Overskudsvarme pr branche og starrelse

B INVEST %

Industriel overskudsvarme

= 500 - 1000
= = 1000

= 200 - 500

e Data fra Det Centrale
Virksomhedsregister CVR
46 brancher
e ~ 9000 virksomheder

» Overskudsvarmepotentiale fundet e
vha. top-down model
* Bruttoenergiforbrug for hver branche e et

Omregnes II pOten iale Og fordeles Ud ift. >0 hoit P Anvendt i Klimafremskrivning for 2030
Virksomhedernes stgrrelse

. . . 30 - [ Anvendt i VPDK-45
* Opdeling i 3 temperaturniveuer

Potentiale : min -Fjernvarmeproduktioni2020
+ <60°C
. 60-80°C 0

20 Fiernvarmeproduktion i VPDK-45
o .
°* > 80 C Produktion

Figur 9: Fiernvarmebehov i 2020 og niveauer for fijernvarmebehov i 2045 (til venstre). Hajt og lavt potentiale for overskudsvarme fra
industri, datacentre og power2X samt geatermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel af potentialet anvendt i
Klimafremskrivningen for 2030, samt i VPDK-30 og VPDK-45.
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Kombinationen ggr fjernvarme
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 High Wind Scenario

e Low Wind Scenario

V7 zozre

Wind Power

CHP Plant

Thermal Storage

Electricity
Demand

Hot Water
Demand

Z
-y

Wind Power

CHP Plant

Thermal Storage

Electricity
Demand

Hot Water

Demand

Price (€/MWh)

Energy storage: Price and Efficiency

1000000

100000

10000

1000

100

10

——Price = Efficiency

120

100

v

80

P

60

40

20

Electricity Themal Gas

Liquied Fuel

Efficiency (%)

Milliarder kroner per ar

IDAs Klimasvar 2045

200

180

160

140

]
=}

<]
<]

o}
o

[}
o

S

A
o

o

DA

Figure 24. Example of daily heat production of a hybrid district heating system using thermal
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Fjernvarmen bgr udbygges til 63-70%

- Resten individuelle varmepumper

Nuvaerende: Nuvaerende bygninger registreret med fjernvarme (~50%)

Fortaetning: Alle bygninger i omrader udlagt til fiernvarme (~59%)

Minimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 15 kWh/m? (~63%)

Anbefalet udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 10 kWh/m2 (~70%)

Maksimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 5 kWh/m? (~74%)
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Antal bygninger

200.000

100.000

Fortaetning

Nuveerende

B Naturgas M Olie

Minimum udvidelse Anbefalet udvidelse Maksimal udvidelse

Fiernvarmeudvidelsessecenarie

Biomasse MElvarme MVarmepumpe B Andet

Figur 7: Antal bygninger der omlzeqgges til fiernvarme fordelt pa fiernvarmeudvidelsesscenarie og nuvaerende opvarmningsform

B Udiagt til fiernvarme

I Anbefalet udlagt til fiernvarme
Muligvis grundlag for fjernvarme
Overvej fiernvarme hvis omradet er taet pa eksisterende T]ernvarme

¥
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“‘\/\LD

Naturgas konvertering:

. 260.000 til fjernvarme

. 115.000 til indv. varmepumper
Oliefyr konvertering:

. 44.000 til fiernvarme

. 70.000 til indv. varmepumper
Biomassefyr konvertering:

. 74.000 til fjernvarme

. 183.000 til indv. varmepumper

\ fJ—L‘\/

DENMARK

VARMEPLAN DANMARK 2021
En Klimaneutral Varmeforsyning




BEEINVEST

En del af en samlet Igsning
En varmesektor under forandring
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VARMEPLAN DANMARK 2021

veok-30 | ——
020 L ||

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B Industriel overskudsvarme m Datacentre B Power2X B Geotermi
B Solvarme B Varmepumpe W Elkedel W Affaldsforbraending | B ':”m :‘"
B Braendselskedel B Kraftvarme " “‘
Ta )
Figur 11: Fordeling af fjernvarmeproduktion i 2020, samt Varmeplan Danmark 2030 og 2045. 2020 tal er simulerede. :lt ) j )
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Tak for opmeaerksomheden

www.brianvad.eu | www.energyplan.eu/buildings www.energyplan.eu/IDA2045
www.EnergyPLAN.eu www.energyplan.eu/smartenergysystems/ | www.heatroadmap.eu
8 MARTS 2022 www.energyplan.eu/SmartEnergyEurope www.energyplan.eu/solar

Fast track vaek fra naturgas i

Danmark og Europa

Forsyningssikkerhed, energipolitik og energiplanlzegning
i et sikkerhedspolitisk lys

Af Brian Vad Mathiesen, professor Energiplanlsegning Aalborg Universitet og
Pernille Hogedorn-Rasmussen, chefkonsulent Ingenigrforeningen, 1DA

Verden star nu i den 3. energikrise, og det er uvist, hvor la2nge denne krise vil vare. Dette notat
beskriver handlemuligheder pa fast track vaek fra russisk naturgas og ud af fossil gas i det hele
taget. Da den aktuelle krise kan fortszette, og da vi ogsa skal have lgst klimakrisen, s er vejen ud
af naturgaskrisen gren. | notatet er tiltagene opdelt pa tre tidsperspektiver: Akutte tiltag, tiltag
med kortsigtet effekt og tiltag med effekt pa mellemlang sigt. En del af forslagene er tiltag, der
kan bringes i anvendelse pad EU-niveau og en vaesentlig del er malrettet danske politiske tiltag.
Det vurderes, at den danske anvendelse af gas kan reduceres med op mod 79% pa 5-8 ar med
malrettede tiltag. | Europa og EU er manegvren vanskeligere grundet den store afhasngighed af
gas til opvarmning og el. Det vurderes, at forbruget her kan nedbringes med 30% pa 5-8 ar. Det
kraever dog store og radikale sendringer i industri og varmeforsyningen pa kort sigt. | en akut
situation kan Danmark/Europa nedbringe forbruget med henholdsvis 33% og 35% safremt der
er 10% energibesparelse pa el og varme og safremt 90% af industriproduktionen lukkes ned eller
skifter til kul og olie. For at kemme i en situation, hvor vi er 100% uafhaengige af russisk naturgas,
skal det samlede forbrug af gas i EU reduceres med cirka 31%. En reduktion i forbruget kan
suppleres med im; aturgas fra andre dele af verden. Man skal veere opmaerksom pa, af

X == vinger fra ar til ar | Europas og EU's samlede naturgasforbrug.

@BrianVad  F@lg med pa X og LinkedIN

www.energyplan.eu/varmeplan www.sEEnergies.eu
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Take aways

Er der nok strem i fremtiden
Jaiden grad!

Skal alt elektrificeres?
+ Nej—men vi skal bruge langt mere el!

Kan elinfrastrukturen baere den grgnne omstilling?
« Ja —hvis vi teenker os om - saerligt mht. el til opvarmning!

Hvorfor er der forskel pa fjernvarmepriser pa tveers af selskaber?
- Fordi de lokale forhold afggr mulighederne!

Hvad er billigst — fjernvarme, varmepumpe eller naturgas?
- Fjernvarme, hvis du har mange naboer. Ellers individuelle
varmepumper!
Hvorfor bgr man vaelge fjernvarme?

- Fjernvarme giver bedre energieffektivitet, mulighed for
overskudsvarme! Kommunen og fjernvarmeselskabet har tjekket
gkonomien.

Hvorfor ikke bruge biogas til opvarmning — den er jo grgn?

- Fordi det er dyrt. Og fordi der ikke er nok!

Hvornar lukkes for gassen?
« Hurtigst muligt!
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